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청

청  1 

탄 양 에 어 , 

주쇄에 비닐계 물  결  폴리 비닐계 공 체 물에, 

pH 민감  물; 열 과 물; 싸  물; 물;  암약물;  결  또는 , 

상  물   식 2  고,

상  열 과 물   식 3  ,

상  싸  물  시 티아민  것  특징  는 티 트럼  갖는 탄 양 :

[ 식 2]

상  식 2에 ,┃는 Cl, Br 또는 I 고,

[ 식 3]

상  식 3에 , ┃는 Cl, Br 또는 I 다.

청  2 

 1 에 어 , 

상  폴리 비닐계 공 체 물   식 1  는 것  특징  는 티 트럼  갖는 탄

양 :

[ 식 1]
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상  식 1에

a는 20~2000 고, Y는 H, CH3, CH2CH3  어느 나   포 고, R  COO, CONH, 리 (pyridine)

 리돈(pyrrolidone)  어느 나   포 고, b는 0~5  , P는 H, 드 시(OH), 아

민(NH2), 3차 아민[N(CH3)2, N(CH2CH3)2  N(CH2CH2CH3)2, CH3, C(CH3)3, C(CH2CH3)3  어느 나  

 포 는 공 체 다.

청  3 

 1 에 어 , 

상  주쇄는 폴리에틸  리  사   공 체  것  특징  는 티 트럼  갖는 탄 양

.

 

청  4 

 2 에 어 , 

상  비닐계 물 , 2- 틸아미  에틸 타크릴 트 (2-(dimethylamino) ethyl methacrylate) 또는 2-

드 시에틸 타아크릴 트  공   공 체  것  특징  는 티 트럼  갖는 탄

양 .

청  5 

 1 에 어 , 

상  pH 민감  물  1,3- (1,3-propanesultone)  포 는 것  특징  는 티 트럼

갖는 탄 양 .

청  6 

삭

청  7 

 1 에 어 , 

상  물 , 클  포 는 BODIPY  것  특징  는 티 트럼  갖는 탄 양 .

청  8 

삭

청  9 

 1 에 어 , 

상  열 과 물  클  포 는 IR825  것  특징  는 티 트럼  갖는 탄 양 .

청  10 

삭
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청  11 

삭

청  12 

 1 에 어 , 

상  암약물  클리탁 (Paclitaxel)  것  특징  는 티 트럼  갖는 탄 양 .

청  13 

삭

청  14 

삭

 

   야

본  다양  생체 재   티 트럼  갖는 탄 양   그 , 그리고 다양  에[0001]

 것 다. 

 경  

양  3차원   크  가지는 도체  나 크  , 크 상태에  도체  물질  가지[0002]

고 지 않  우  ,  특  나타낸다.

양  같  물질  만들어지 라도  크 에 라  는 빛  색상  달라질  다.  크[0003]

가  짧    내   크 가 커지   역   동 다. 도체 

양  경우   물질에 비  계 가 100-1000  크고 양   아 매우 강  

생 다.  같  특 에 여, 양  차  고 도  다 드,  , , 태양 지

나  재 등  주  고 다.

도체 양  경우 시간 니 링  가능 고   문에  미징 야에  아주[0004]

많  사 고 나,  독  띠는  물질  어 물질  사 므  우  특 에도 고

사 에 다.

도체 양  경우 독 물질  카드늄, 납, 듐, 늄, 러리  등    경문   건강에[0005]

치  문 가 생   다. 그  카드늄   알 진 암물질  산 트  여 DNA  

여 포사  도 다. 러  재  독  문에 양  물리  우 에도 고 치료 

 사    에 없다. 러  독    시도  양  어  안  ZnS층 나 독

 없는 물질 등  는  연 고 나 어에 들어 는   사 에 

 문  다.

도체 양  문  결   연  비 물 무독  물질  연 가 시도 고 ,  [0006]

액 산가능,  ,  특  등과 같  우  물  갖는 탄  양  연 가 시도

고 다.

  탄  양  연 나   고, 에 에폭사 드, 드 실 , 카 복실[0007]

등 가 결 어 는  알  , 탄 나 , 그래 사 드 나  리운다. 탄 양

 주  탄 ( 연나 ) , 양  특  가지고 므  탄 양 라 다. 탄  양

 크 는  nm 다. 크 에 라 다  색  띄고,  크 에 라 , 물에 게 다.

Cdse 등 독  강  도체 양 과 달리 탄  양  생체 친  탄 물 므  체에 주  

는  등에   다.
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지만 탄  양  많  야에 가능  에도 고 량  생산   는  [0008]

  알  지 않 , 탄  양  는 에 어  생산  낮고,  크 , 상태 등

  는 것에 어 운 문  다.

양 에  래 , 등 특허 10-1403534 (2014.05.28.)에 는 탄과 연  생 는 연  [0009]

경과 비슷  건  여 탄  양  는   진  사  든  물  

여 탄  양  는 것에  재 어 나,   낮  양     연 가

재 어 지 않다. 

또 , 래 탄 양 에  연 는 고 질   특  상시키는  집 어 다. 라   [0010]

야에   는 탄 양 에 는 재 어 지 않다. 

문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 민  등 특허 1636131  [0011]

(특허문헌 0002) 민  등 특허 159976  

(특허문헌 0003) 민  등 특허 1636131  

 내

결 는 과

라  본  상  같  래  문  결  여 안  것 , 본  실시 에 [0012]

, 3차 아민 도는 OH 능  가지는 폴리비닐계 공 체에, pH 민감  물, 열 과 물, 싸

물, 물, 암약물  어도 어느 나  결 , 여 과 열 과, 약물 과, 독

포 사 과  가질  는 티 트럼  갖는 탄 양   그  공 는  그  다.

편, 본 에  루고  는  과 들  상에  언   과 들  지 않 , 언[0013]

지 않  또 다   과 들  아래  재  본  는 야에  통상  지식  가진 에

게 게    것 다.

과  결 단

본  , 탄 양 에 어 , 주쇄에 비닐계 물  결  폴리 비닐계 공 체 물에, pH[0014]

민감  물; 열 과 물; 싸  물; 물;  암약물;  어도 어느 나가 결  또는

 것  특징  는 티 트럼  갖는 탄 양  달   다. 

그리고, 폴리 비닐계 공 체 물   식 1  는 것  특징    다.[0015]

[ 식 1][0016]

[0017]

상  식 1에 , a는 20~2000 고, Y는 H, CH3, CH2CH3  어느 나   포 고, R  COO, CONH,[0018]

리 (pyridine)  리돈(pyrrolidone)  어느 나   포 고, b는 0~5  , P는 H,
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드 시(OH), 아민(NH2), 3차 아민[N(CH3)2, N(CH2CH3)2  N(CH2CH2CH3)2, CH3, C(CH3)3, C(CH2CH3)3 

어느 나   포 는 공 체 다.

그리고 주쇄는 폴리에틸  리  사   공 체  것  특징    다. [0019]

또 , 비닐계 물 , 2- 틸아미  에틸 타크릴 트 (2-(dimethylamino) ethyl methacrylate) 또는 2-[0020]

드 시에틸 타아크릴 트  공   공 체  것  특징    다. 

그리고 pH 민감  물  1,3- (1,3-propanesultone)  포 는 것  특징    다. [0021]

또  물   식 2  는 것  특징    다. [0022]

[ 식 2][0023]

[0024]

상  식 2에 ,┃는 Cl, Br 또는 I 다.[0025]

그리고 상  물 , 클  포 는 BODIPY  것  특징    다. [0026]

또  열 과 물   식 3  는 것  특징    다. [0027]

[ 식 3][0028]

[0029]

상  식 3에 , ┃는 Cl, Br 또는 I 다.[0030]

그리고 열 과 물  클  포 는 IR825  것  특징    다. [0031]

또  싸  물   식 4  는 것  특징    다. [0032]

[ 식 4][0033]

[0034]

상  식 4에[0035]

n  1 내지 2  다.[0036]

그리고 상  싸  물  시 티아민  것  특징    다. [0037]

또  암약물  클리탁 (Paclitaxel)  것  특징    다. [0038]

본  또 다     는 것  특징  는 티 트럼  갖는 탄 양[0039]

달   다. 

는 , 갈 ,    어도 어느 나  것  특징  는 티 트럼  갖는 탄 양[0040]

.
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 과

본  실시 에  티 트럼  갖는 탄 양   그 에 , 3차 아민 또는 OH 능[0041]

 가지는 폴리비닐계 공 체에, pH 민감  물, 열 과 물, 싸 물, 물, 암약물

 어도 어느 나  결 , 여 과 열 과, 약물 과, 독 포 사 과  가질  는

 다. 

본  실시 에  탄 양  pH 또는 GSH에 민감  물  사 여  변   약물  [0042]

 통   미징  치료   는 과  갖는다. 

편, 본 에  얻   는 과는 상에  언  과들  지 않 , 언 지 않  또 다  [0043]

과들  아래  재  본  는 야에  통상  지식  가진 에게 게   

것 다.

도  간단  

본 에 첨 는 다  도 들  본  람직  실시  시 는 것 ,  상  과[0044]

께 본   사상  욱 시키는 역  는 것 므 , 본  그러  도 에 재  사 에

만 어  어 는 아니 다.

도 1  본  실시  1에 라  탄 양  1H NMR   결과  나타낸 그래 다.

도 2는 본  실시  1에 라  탄 양  UV-vis   결과  나타낸 그래 다.

도 3  본  실시  1에 라  탄 양  PL  결과  나타낸 그래 다.

도 4는 본  실시  1에 라  탄 양  도에  열 과 결과  나타낸 그래 다.

도 5는 본  실시  1에 라  탄 양  도에  열 과  통  포독  결과  나

타낸 그래 다.

도 6  본  실시  1에 라  탄 양  pH에  포 내  변  나타낸 confocal 미

지 다.

도 7  본  실시  2에 라  탄 양  1H NMR   결과  나타낸 그래 다.

도 8는 본  실시  2에 라  탄 양  UV-vis   결과  나타낸 그래 다.

도 9  본  실시  2에 라  탄 양  XPS  결과  나타낸 그래 다.

도 10  본  실시  2에 라  탄 양  GSH 도에  PL intensity 변  결과  나타낸 PL

 그래 다.

도 11  본  실시  2에 라  탄 양  GSH 도에  암약물   결과  나타낸 그래

다.

도 12는 본  실시  2에 라  탄 양  도에  포 독   결과  나타낸 그래

다.

도 13  본  실시  3에 라  탄 양  1H NMR   결과  나타낸 그래 다.

도 14는 본  실시  3에 라  탄 양  UV-vis   결과  나타낸 그래 다.

도 15  본  실시  3에 라  탄 양  XPS  결과  나타낸 그래 다.

도 16  본  실시  3에 라  탄 양  GSH 도  pH에  PL intensity 변  결과  나

타낸 PL  그래 다.

도 17  본  실시  에 라  탄 양  GSH 도  pH에  열 과 변  결과  나타낸

그래 다.

도 18  본  실시  3에 라  탄 양  도에  포 독   결과  나타낸 그래

다.
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도 19는  본   실시  3에  라   탄 양  GSH   pH에   포  내   변  나타낸

confocal 미지 다.

도  20  본   실시  3에  라   탄 양  도에   포  사   confocal

미지 다.

도 21  본  실시  4에 라  탄 양     PL  그래 다.

도 22는 본  실시  4에 라  탄 양  포 내   confocal 미지 다.

 실시   체  내

상  본  들, 다  들, 특징들  들  첨  도 과   람직  실시 들[0045]

통  게  것 다. 그러나 본  여  는 실시 들에 지 않고 다  태  체

 도 다. , 여  개 는 실시 들  개시  내  철 고 질  도  그리고 통상

에게 본  사상   달   도    공 는 것 다.

본 에 , 어  가 다   상에 다고 언 는 경우에 그것  다   상에 직[0046]

  거나 또는 그들 사 에  3  가 개재  도 다는 것  미 다. 

본  다양  실시 들에  1, 2 등  어가 다양  들    사 었지만,[0047]

들 들   같  어들에  어 는 안 다. 들 어들  단지 어느  다

 별시키   사 었  뿐 다. 여 에 고 시 는 실시 들  그것  상보  실시

들도 포 다.

본 에  사  어는 실시 들    것  본  고  는 것  아니다. 본 [0048]

에 ,  단  문 에  특별  언 지 않는  복 도  포 다.  에  사 는 '포 다

(comprises)' /또는 '포 는(comprising)'  언  는 나 상  다   재 또는 

가  지 않는다.

아래  특  실시 들  는  어 , 여러 가지  특  내 들    체  고 [0049]

 돕   었다. 지만 본     도   야  지식  갖고 는 독 는 러

 여러 가지  특  내 들  없어도 사   다는 것  지   다. 어  경우에는,  

는  어   알  과 크게  없는 들  본  는  어 별  없

돈  는 것  막   지 않  미리 언  다.

< 티 트럼  갖는 탄 양  >[0051]

에 는 본 에  티 트럼  갖는 탄 양  에  도  다. 본 에 [0052]

티 트럼  갖는 탄 양  pH 또는 GSH에 민감  물  사 여  변   약물   통

  미징  치료 는 것  특징  다. 

본 에  티 트럼  갖는 탄 양 , 주쇄에 비닐계 물  결  폴리 비닐계 공 체 [0053]

물에, pH 민감  물; 열 과 물; 싸  물; 물;  암약물;  어도 어느 나가

결  또는 어 다. 

폴리 비닐계 공 체 물  주쇄 말단에 3차 아민 또는 OH 능  가지는 폴리 비닐계 공 체 체[0054]

 얻어질  다. 주쇄는 폴리에틸  리  사   , 비닐계 물 , 2- 틸아미  에틸 타

크릴 트 (2-(dimethylamino) ethyl methacrylate) 또는 2- 드 시에틸 타아크릴 트 등  사  

다. 

러  폴리 비닐계 공 체 물   식 1    다. [0055]
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[ 식 1][0056]

[0057]

상  식 1에  a는 20~2000 고, Y는 H, CH3, CH2CH3  어느 나   포 고, R  COO, CONH,[0058]

리 (pyridine)  리돈(pyrrolidone)  어느 나   포 고, b는 0~5  , P는 H,

드 시(OH), 아민(NH2), 3차 아민[N(CH3)2, N(CH2CH3)2  N(CH2CH2CH3)2, CH3, C(CH3)3, C(CH2CH3)3 

어느 나   포 는 공 체 다.

또 , 본 에  pH 민감  물  1,3- (1,3-propanesultone)  포 여   다. [0059]

그리고, 물   식 2    다. [0060]

[ 식 2][0061]

[0062]

상  식 2에 ,┃는 Cl, Br 또는 I 다.[0063]

람직 게 물 , 클  포 는 BODIPY  것  특징    다. [0064]

또 . 본 에  열 과 물   식 3    다. [0065]

[ 식 3][0066]

[0067]

상  식 3에 , ┃는 Cl, Br 또는 I 다.[0068]

람직 게 열 과 물  클  포 는 IR825   다. [0069]

그리고, 본 에  싸  물   식 4    다. [0070]

[ 식 4][0071]

[0072]

상  식 4에[0073]
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n  1 내지 2  다.[0074]

또 , 본 에  싸  물  시 티아민    다. [0075]

그리고, 본 에  암약물  클리탁 (Paclitaxel)    다. [0076]

그리고, 본 에  티 트럼  갖는 탄 양      다. 는 [0077]

( 래, 청각, 청태 등), 갈 (톳, 미역, 다시마 등), (우뭇가사리,  등) 등  사 여 

 다. 상  는 미역  것  가  람직 다.

[실시 ][0079]

에 는 앞  언  티 트럼  갖는 탄 양  에  실시 에  도  다. [0080]

<실시  1 : pH에 민감  탄 양  >[0082]

본  실시  1에  탄 양  폴리비닐계 공 체에 pH 민감  물과, 열 과 물  결[0083]

여   다. 

, 주쇄에 말단에 3차아민  가지는 폴리 비닐계 공 체 체   여 주쇄  폴리에틸  리[0084]

 2 g  t- 틸 시 에 트 0.055 ml 루엔 100 ml에  시키고, 140 ℃에  1시간 30  동안

시킨다. 그 다  1시간 30  후에 아민  갖는 비닐RP 물  틸아미  타아크릴 트 18 g

루엔 80 ml에  시킨 매  첨가 다. 상   액  140 ℃에  24시간 동안 고 매

 거  후 헥산에 침 시 다. 상  침 물   여과 고 건 여 주쇄 말단에 3차 아민  가지는 폴

리 비닐계 공 체 체  고, 18 g  얻었다.

상  득  폴리 비닐계 공 체 체 2 g   250 ml 근 닥 라 크에 시킨 후, 에탄  50 ml에 [0085]

 시 다. 다  150 ml 근 닥 라 크에 pH 민감  물  1,3-   0.63g  시킨 후,

트라 드 퓨란 50 ml에  시킨 후 상  에 첨가 다. 상   액  40 ℃에  12시

간에 걸쳐 시킨 후, 다 에틸  여 가루 태  주쇄결   공 체 2.3 g  득 다.

상  득  폴리비닐계 공 체 1g  알 병에  후  5 ml  첨가 여 시킨 후, 산  10[0086]

ml 첨가 여 상 에  60 간 시킨다.  후  185 ml에 시킨 후  24시간 동안 다.

 후 동결 건  통  가루 태  탄 양  0.8 g  득 다.

상  득  탄 양  50 mg  알 병에  후  2 ml에  시킨 후, 열 특  가지는[0087]

IR825 5 mg  DMSO 1 ml에 시킨 매  다. 상  액  상 에  24시간 동안  후 

24시간 동안 다.  후 동결 건  통  가루 태  pH 민감  탄 양  50 mg  득 다.

<실시  2 : GSH에 민감  탄  양  >[0089]

본  실시  2에  탄 양  폴리비닐계 공 체에 싸  물과,  물과, 암물질[0090]

결 여   다. 

 주쇄에 말단에 3차아민과 OH 능  가지는 폴리 비닐계 공 체 체   여 주쇄  폴리[0091]

에틸  리  5 g, t- 틸 시 에 트 2.72 ml 루엔 80 ml에  시키고, 140 ℃에  1시간 30

 동안 시킨다. 그 다  1시간 30  후에 비닐계 물  틸아미  타아크릴 트 8.66 ml  2-

드 시에틸 타아크릴 트 1.24 ml  루엔 40 ml에  시킨 매  첨가 다. 상   액

 140 ℃에  12시간 동안 고 매  거  후 헥산에 침 시 다. 상  침 물   여과 고 건

여 주쇄 말단에 3차 아민과 OH 능  가지는 폴리 비닐계 공 체 체  고, 13 g  얻었다.

상  득  폴리 비닐계 공 체 체 4g과 4-니트 닐클 포 트 0.804g  250 ml 근 닥 라 크[0092]

에 시킨 후 틸 클 라 드 40 ml에 시  ice bath에  치 다. 트리에틸아민 0.378 ml

틸 클 라 드 10 ml에 시  상  에 다.  액  상 에  12시간 시 다. 

후 과포 듐클 라 드 액 50 ml  여 어  후 별  사 여 리 다. 리   

액에 마그 트  후  여과 여 헥산에 침 시 다. 상  침 물   여과 고 건 여

1 g  얻었다.

상  득  폴리비닐계 공 체 3 g과 싸  물  시 티아민 0.204 g  150 ml 근 닥 라 크에[0093]

시 다. 틸 클 라 드 30 ml  첨가  후 상 에  24시간 시 다.  후 매 거 후 헥산
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사 여  후 가루 태  싸  능  가지는 폴리비닐계 공 체  0.5g 얻었다.

상  득  싸  능  가지는 폴리비닐계 공 체 1 g  알 병에 시 다. 산 식염  pH[0094]

7.4 액 5 ml에   상 에  48시간 시 다.  후 산  10 ml 첨가 여 상 에  60 간 

시킨다.  후  185 ml에 시킨 후  24시간 동안 다.  후 동결 건  통  가루 

태  탄 양  0.7 g  득 다.

상  득  탄 양  0.1 g  알 병에 시 다. 산 식염  pH 7.4 액 9 ml에 시 다. [0095]

 물  BODIPY  1 mg  틸 폭사 드 1ml에 시  상  알 병에 다. 액  상

에  24 시간 시 다.  후  24시간 동안 다.  후 동결 건  통  가루 태  

물   탄 양  97 mg  득 다.

상  득   물   탄 양  0.1 g  알 병에 시 다. 산 식염  pH 7.4 액 9[0096]

ml에 시 다. 암 물질  클리탁  5 mg  에탄  1ml에 시  상  알 병에 다. 

액  상 에  24 시간 시 다.  후 원심 리후 동결 건  통  가루 태  약물   탄

양  103 mg  득 다.

<실시  3 : pH  GSH에 민감  탄  양  >[0098]

본  실시  3에  탄 양  폴리비닐계 공 체에 pH 민감 물과, 열 과 물과, 싸[0099]

 물  결 여   다. 

, 주쇄에 말단에 3차아민과 OH 능  가지는 폴리 비닐계 공 체 체   여 주쇄  폴리[0100]

에틸  리  6 g, t- 틸 시 에 트 3.26 ml 루엔 80 ml에  시키고, 140 ℃에  1시간 30

 동안 시킨다. 그 다  1시간 30  후에 비닐계 물  틸아미  타아크릴 트 23.1 ml  2-

드 시에틸 타아크릴 트 2.496 ml  루엔 40 ml에  시킨 매  첨가 다. 상   

액  140 ℃에  12시간 동안 고 매  거  후 헥산에 침 시 다. 상  침 물   여과 고

건 여 주쇄 말단에 3차 아민과 OH 능  가지는 폴리 비닐계 공 체 체  고, 20 g  얻었다.

상  득  폴리 비닐계 공 체 체 10g  250 ml 근 닥 라 크에 시킨 후 트라 드 퓨란[0101]

70 ml에  시 다. 4-포   엑시드 0.38g과 DMAP 0.312g과 DCC 0.526g  트라 드 퓨란

30 ml에  시킨 후 에 다.  액  상 에  24시간 시 다.  후 매 거

후 헥산  사 여  후 가루 태  폴리비닐계 공 체  6.5g 얻었다.

상  득  폴리 비닐계 공 체 체 6g과 4-니트 닐클 포 트 0.901g  250 ml 근 닥 라 크[0102]

에 시킨 후 틸 클 라 드 90 ml에 시  ice bath에  치 다. 트리에틸아민 0.378 ml

틸 클 라 드 10 ml에 시  상  에 다.  액  상 에  12시간 시 다. 

후 과포 듐클 라 드 액 100 ml  여 어  후 별  사 여 리 다. 리   

액에 마그 트  후  여과 여 헥산에 침 시 다. 상  침 물   여과 고 건 여

3 g  얻었다.

상  득  폴리비닐계 공 체 6 g과 싸  물  시 티아민 0.314 g  500 ml 근 닥 라 크에[0103]

시 다. 틸 클 라 드 150 ml  첨가  후 상 에  24시간 시 다.  후 매 거 후 헥산

사 여  후 가루 태  싸  능  가지는 폴리비닐계 공 체  4.2g 얻었다.

상  득  폴리비닐계 공 체 5g  브 에틸 아민 0.44g  250ml 근 닥 라 크에 시 다. 에탄[0104]

 60 ml  첨가  후 70-80℃에  24시간 시 다.  후 매 거 후 헥산  사 여  후 가루

태  싸  능  가지는 폴리비닐계 공 체  3.5g 얻었다.

상  득  싸  능  가지는 폴리비닐계 공 체 1 g  알 병에 시 다. 산 식염  pH[0105]

7.4 액 10 ml에   상 에  48시간 시 다.  후 산  10 ml 첨가 여 상 에  60 간 

시킨다.  후  185 ml에 시킨 후  24시간 동안 다.  후 동결 건  통  가루

태  탄 양  0.7 g  득 다.

상  득  탄 양  1g  150ml 근 닥 라 크에 시 다. 트라 드 퓨란 10 ml에  [0106]

40℃에  24시간 시 다.  후 매 거 후 헥산  사 여  후 가루 태  탄 양  0.8g

얻었다.
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상  득  탄 양  0.3 g  100 ml 근 닥 라 크에 시킨 후 트라 드 퓨란 10 ml에 [0107]

시 다. 폴릭엑시드 6.5 mg과 DMAP 3.6 mg과 DCC 6 mg  트라 드 퓨란 10 ml에  시킨 후

에 다.  액  상 에  24시간 시 다.  후 매 거 후 헥산  사 여 

후 가루 태  탄 양  0.25g 얻었다.

상  득  탄 양  0.1 g  알 병에 시 다. 산 식염  pH 7.4 액 9 ml에   열[0108]

과 물  IR825 50 mg  DMSO 1 ml에  시  시 다.  액  상 에  24시간 시

다.  후  24시간 동안 다.  후 동결 건  통  가루 태  과열 물   탄 양

 125 mg  득 다.

<실시  4 :    탄  양  >[0110]

(미역) 1 g  알 병에 시 다.  5 ml에   상 에  산  10 ml 첨가 여 상 에[0111]

 60 간 시킨다.  후  185 ml에 시킨 후  24시간 동안 다.  후 동결 건

통  가루 태  탄 양  0.3 g  득 다

[실험 ][0113]

앞  언  본  실시  1,2,3,4에 여  공 체 , 탄 양  , 열 과,[0114]

양물 시험, 포독 시험, 포 내  미지, 포 사  시험  진 다. 

<실험  1 :  공 체   >[0116]

본   공 체    여 다 과 같  실험  실시 다.[0117]

상  실시  1, 실시  2 또는 실시  3  에   H-NMR, UV-vis 등  여 그 결과  도[0118]

1 내지 2, 도 7 내지 8 또는 도 13 내지 14에 나타내었다.

체 , 도 1  1H-NMR 결과 다. pH에 민감  탄 양    1H-NMR   결과,[0119]

도 1에  3.6 ppm에  PEG  1.0-1.5, 3.9 ppm에  DMA, 2, 3.3 ppm에  Sultone, 7.5-8.5에  IR825  

pH에 라   다.

도 2는 UV-vis  결과 다. pH에 민감  탄 양    UV-vis   결과, 도 2에  800[0120]

nm에  IR825  도  pH  변 에 라   다.

도 7  1H-NMR 결과 다. GSH에 민감  탄 양    1H-NMR   결과, 도 7에  3.6[0121]

ppm에  PEG  1.0, 1.8에  BODIPY 7.0-8.0에  Paclitaxel   GSH 처리에 라   다.

도 8  UV-vis  결과 다. GSH에 민감  탄 양    UV-vis   결과, 도 8에[0122]

530 nm에  BODIPY  도  GSH  변 에 라   다.

도 9는 XPS  결과 다. GSH에 민감  탄 양    XPS   결과, 도 9에  158-168[0123]

eV에  S 2p  Binding energy  GSH  변 에 라   다.

도 13  1H-NMR 결과 다. GSH  pH에 민감  탄 양    1H-NMR   결과, 도 7에[0124]

 3.6 ppm에  PEG   7.0-9.0에  IR825, Folic acid, Benzoic imine   GSH  pH 처리에 라 

 다.

도 14는 UV-vis  결과 다. GSH  pH에 민감  탄 양    UV-vis   결과, 도 2[0125]

에  800 nm에  IR825  도  GSH  pH  변 에 라   다.

도 15는 XPS  결과 다. GSH에 민감  탄 양    XPS   결과, 도 9에  158-168[0126]

eV에  S 2p  Binding energy  393-405 eV에  C1s  Binding energy  GSH  pH  변 에 라  

다.

<실험  2 : 탄 양   >[0128]

실시  1, 실시  2 또는 실시  3에  득  탄 양   변  측  여 득  결과물에[0129]

 PL  측 다. 

도 3  pH에 민감  탄 양  pH에    는 도 다. 그 결과 pH 7.4에  quenching[0130]
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 pH 6.0, 6.8에  가  강   나타냄    다.

도 10  GSH에 민감  탄 양  GSH 처리에    는 도 다. 그 결과 GSH 10mM에[0131]

가  강   나타냄    다. 

도 16  pH  GSH에 민감  탄 양  pH  GSH에    는 도 다. 그 결과 pH 6.8,[0132]

GSH 10mM에  가  강   나타냄    다. 

도  20  미역    탄 양  Excitation에     다.  그  결과[0133]

Excitation 380 nm에  가  강   나타냄    다.

<실험  3 : 탄 양  열 과 시험>[0135]

상  실시  1  또는  실시  3에  득  탄 양  열 과  측  여  득  결과물에 [0136]

808nm NIR laser  시간에 라 사 여 도  변   그래  도 4 또는 17에 도시 다. 

도 4는 pH에 민감  탄 양  pH에  열 과  는 도 다. 그 결과 pH 6.0 내지 6.8에  가[0137]

강  열 과  나타냄    다.

도 17  pH  GSH에 민감  탄 양  pH  GSH에  열 과  는 도 다. 그 결과 pH 6.8, GSH[0138]

10mM에  가  강  열 과  나타냄    다. 

<실험  4 : 탄 양  약물 시험>[0140]

상  실시  2에  득  탄 양  약물  측  여 득  결과물에  GSH 도에 라 시[0141]

간에  약물   변   그래  도 11에 도시 다. 

도 11  GSH에 민감  탄 양  GSH 처리에  약물   는 도 다. 그 결과 GSH  도가[0142]

아질  약물   가    다.

<실험  5 : 탄 양   포 독 시험>[0144]

상  실시  1 내지 실시  3에  득  탄 양  포독  측  여 득  결과물에  포[0145]

독  변   그래  도 5, 12 또는 18에 도시 다.

도 5는 pH에 민감  탄 양  pH  NIR 사에  포  독  는 도 다. 그 결과 pH가 산[0146]

 갈  포  사  가    다.

도 12는 GSH에 민감  탄 양  GSH에  포  독  는 도 다. 그 결과 GSH가 많아질[0147]

포  사  가    다.

도 18  GSH  pH에 민감  탄 양  GSH, pH NIR 사 시간에  포  독  는 도 다. 그[0148]

결과 pH 6.8에 GSH 10mM에 NIR 사 시간  어질  포  사  가    다.

<실험  6 : 탄 양   포 내  미지 시험>[0150]

상  실시  1 또는 실시  3에  득  탄 양  미징  측  여 득  결과물에 [0151]

confocal 미지  도 6 또는 19에 도시 다.

도 6  pH에 민감  탄 양  pH에   미지  는 도 다. 그 결과 pH 6.0 내지 6.8에[0152]

가  강   나타냄    다.

도 19는 pH  GSH에 민감  탄 양  pH  GSH에   미지  는 도 다. 그 결과 pH 6.8[0153]

과 GSH 10 mM에  가  강   나타냄    다.

도 21  미역    탄 양  Excitation에   변  다. 그 결과 포 내[0154]

에  Excitation에 라 다  색상   나타냄    다.

<실험  7 : 탄 양   포 사  시험>[0156]

상  실시  3에  득  탄 양  포 사  과  측  여 득  결과물에  confocal [0157]

미지  도 20에 도시 다.

도 20  pH  GSH에 민감  탄 양  도에  포 사  는 도 다. 그 결과 pH 6.8과 GSH[0158]
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10 mM에  도가 아질   포  사  과가 큰 것    다.

또 , 상  같   치   상   실시 들  과  게   는 것[0160]

 아니라, 상  실시 들  다양  변  루어질  도  각 실시 들   또는 가 택  

어  도 다.

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5
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도 7
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도 9
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도 10

도 11
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도 13
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도 15
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도 16

도 17
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도 18
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도 19

도 20
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도 21

도 22
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